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Abstrakt:

Zpracovani obraz um lych druic zem pijimanych CCD kamerou pomoci
po ita ového softwaru. Metoda je pou ivana p edevSim pro zjis ovani ob nych drah
um lych dru ic Zem , p edevSim kosmického smeti, scilem chranit aktivni dru ice p ed
kolizemi s nim. Tyto dréhy se zji$ uji pomoci aktuanich thlovych rychlosti dru ic a jgich
polohv i hv zdam.

1 Uvod

Uvodni informace (motivace, sou asny stav problému)

Srozvojem kosmického pr myslu vyvstavaji problémy spojené s tzv. kosmickym odpadem
(space debris). Veskeré dru ice pohybujici senaob nédraze Zem jsoutoti v neustdlém
ohro eni kolizi sji necht nymi um lymi dru icemi, kterétvo i nap .: zbytky nosnych raket, ,
nefunk ni dru ice, tlomky po explozich naob nédraze, atd. Ty mohou znamenat nebezpe i
ji pivelikostech kolem 1cm. Od roku 1957, kdy byla vypust naprvni um ladru ice—rusky
Sputnik, sepo tyt lesnaob nédrazevyrazn zvysili a nazhruba 9000 velkych objekt .

Z nich jevSak pouze 600-700 pln  fungujicich satelit .

Jasnym d sledkem je tedy neustalé monitorovani a katalogizovani jejich ob  nych drah.

Monthly Number of Cataloged Objects in Earth Orbit by Object Type
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Tento graf zobrazuje celkovy poéet objekta na Zemském orbitu '
oficiglné zapsanych v katalogu U. S. Space Surveillanice Network. - 2004



2 Analyzasnimk dru ic

Na Stefanikov observato i v Praze na Pet in jsme nafotili snimky dru ice GPS35 (jedna
zdru ic systému GPS) a nasledn je anayzovali. Analyza probihala vet ech krocich.
V prvnim kroku jsme zkalibrovali m itko CCD snimk za pomoci program SkyMap a
SkyMapToFit. A dae jsme v programu SkyMapToFit m ili dhlové rychlosti t chto dru ic.
V poslednim kroku jsme nam ené vysledky porovnali sjegich predikovanymi rychlostmi.
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Ukazka prostorové kalibrace CCD snimku se stopou dru ice GPS35

odchylka 3.17 arcsec/s
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Graf nam enych Uhlovych rychlosti dru ice GPS35



3 Shrnuti

Porovnanim predikovanych thlovych rychlosti snam enymi daty ndm pro dru ici GPS35
vySlaodchylka 3.17 arcsec/s.

Anayzasnimk dru icjevelmi d le itou sou &sti studiakosmu. Jgi vyu itijep eva n
spojeno s ochranou aktivnich satelit  proti kosmickému smeti.

Pod kovani

Timto bychom cht i pod kovat panu Svobodovi i celému tymu za zorganizovani fyzikaniho
tydne, rozsi eni naSich fyzikanich obzor amnoho novych pozitivnich za itk .

Také velmi d kujeme vSem sponzor m.

Ale p edevSim pat i velké diky naSemu supervisorovi Ing. Martinu N mcovi za zasv ceni
do problému a velkou pomoc p i nasledném zpracovavani projektu a Ing. Martinu Fuchsovi
zaumo n ni pozorovani dru ic na Stefanikov observato i naPet in .
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