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Saturn

Saturn byva oznacovan za nejkrasnéjsi planetu slunecni soustavy.
Za toto prvenstvi na pomyslném triinu krasy vdéci bezpochyby
soustavé prstencl, které pozoroval svym dalekohledem jiz
Galileo Galilei roku 1610, ale jejich pravou podobu odhalil az
Christian Huygens roku 1659.

Saturn je v potadi od Slunce Sestou planetou slunecni soustavy a
zarovenn posledni planetou pozorovatelnou pouhym okem.
Pisemné doklady o jejim pozorovani pochazi od Babylofiani a
Asyfanii z doby ptfed vice nez 2 800 lety, ale skutecny vyzkum Saturnu umoZnila az
zdokonalujici se pozorovaci technika a zejména rozvoj kosmonautiky.

Co tedy dnes o této planeté¢ vime? Saturn patfi spolu s Jupiterem, Uranem a Neptunem do
rodiny obfich planet. Tato skupina planet, oznacovana podle nejvétSiho zastupce také jako
planety typu Jupiter, se vyznacuje zejména obiimi rozméry (Jupiter je 11x vEtsi nez Zemé,
Saturn vice nez 9x) a je charakteristicka tim, Ze planety jsou tvofeny plynem — zejména
vodikem a héliem.

Saturn je tedy plynny obr o praméru 120 536 km, ktery okolo Slunce ob&éhne jednou za 30 let
a okolo vlastni osy se oto¢i jednou za 10,5 hodiny. Velmi rychla rotace a plynné slozeni
zpusobuje, Ze planeta je na polech viditelné zplostéla. SloZzeni Saturnu ma za nasledek 1 velmi
nizkou hustotu — ta je dokonce mensi nez hustota vody a v dostatecné velkém oceanu by proto
Saturn plaval!

Prstence

I v malém dalekohledu jsou dobfe patrné prstence o priméru az
250 000 km. Jedna se o relativné tenkou vrstvu o tloust'ce
pouhych nékolika set metrd, tvofenou drobnymi kamennymi [
¢asticemi a ledovymi ulomky o velikostech 1 cm az 5 m, ale také
mikroskopickymi zrnky prachu o velikosti 0,001 mm, tedy
¢asticemi velikosti srovnatelnymi s ¢asticemi cigaretového koufe.
Puivod prstencti neni doposud uspokojivé objasnén. Césteéné se
muZze jednat o zbytky prvotniho materialu, ze kterého se pted
témet péti miliardami let pocaly vytvaret planety slunecni soustavy a ktery se diky
gravitacnimu piisobeni planety nemohl zformovat do vétSiho celku. Material prstencti je vSak
také ziejmé pribézné dopliovan materidlem z rozpadlych komet, které proletély v blizkosti
planety nebo ptimo dopadly do jeji atmosféry. Ve stfednich a vétSich dalekohledech 1ze dobie
pozorovat i tmavé mezery mezi prstenci, tzv. Cassiniho a Enckeho déleni. Tyto mezery
vznikaji gravitaénim piisobenim nékterych Saturnovych mésict.

Mésice Saturnu

Stejné jako ostatni obii planety ma i Saturn rozsahlou rodinu mésicti. Do konce roku 2004 jich
bylo znamo 33, ale bezpochyby to neni konecny pocet. Pouze osm z nich jsou vsak télesa
prekracujici svymi rozméry stovky kilometrti, ostatni jsou drobné objekty o velikosti pouhych
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nekolika malo kilometri. Nejvétsim mésicem je Titan, ktery je jen o malo mensi neZ planeta
Mars.

Titan

Mésic Titan, ktery objevil roku 1655 Christian Huygens, je
druhym nejvétSim meésicem slunecni soustavy. Jako jediny je
zahalen hustou atmosférou, kterd je pro viditelné svétlo zcela
nepruhledna. Hlavni slozkou atmosféry je dusik a dale metan
s pfimésemi dalSich jednoduchych uhlovodikli i organickych
molekul. Pravé slozeni atmosféry je jednou z pfiCin, pro¢ se
k Titanu soustfed’uje zdjem nejen odbornikti. Podobné podminky
ziejm¢ panovaly 1 na Zemi v obdobi kratce po jejim vzniku, a prizkum Titanu tak mize
odhalit lecktera tajemstvi vzniku zivota na Zemi.

Sondy k Saturnu
V roce 1979 navstivila planetu sondy Pioneer 11 ana zacatku osmdesatych let dvacatého

stoleti sondy Voyager 1 a 2. V poloviné roku 2004 byla na ob&éZnou drahu Saturnu navedena
sonda Cassini, kterd by méla po dobu nejméné Ctyt let zkoumat planetu, jeji mésice a prstence.

Sonda Cassini-Huygens
Je spole¢ny projekt Narodniho uUfadu pro letectvi a vesmir (NASA), Evropské kosmické

agentury (ESA) a Italské kosmické agentury (ASI), jehoz cilem je prozkoumani Saturnu a jeho
nejvétsiho mésice Titan. Dlouhodobé studium by mélo objasnit fadu nevyiesenych zahad
z predchozich pozorovani, jako napftiklad:

e Co je zdrojem tepla uvnitt planety? Nebot Saturn vyzatuje o 87% vice tepla, nez
pfijima od Slunce.

Jak vznikly Saturnovy prstence?

Proc€ je jejich barevna struktura takova, jaka je?

Ma Saturn jesté néjaké neobjevené mésice?

Pro¢ mé& mésic Enceladus tak hladky povrch? Doslo snad k ptetaveni jeho povrchu,
které settelo kratery?

Odkud pochézi tmavy organicky material, ktery pokryva jednu stranu mésice Japetus?
K jakym chemickym reakcim dochézi v atmosféte Titanu?

Je na Titanu néjaky ocean?

Kde se v Titanove¢ atmosféie bere metan, kdyz vime, Ze na Zemi je jeho piitomnost
spojena s biologickou aktivitou.

vvvvvv

molekuly?

Cassini a Huygens
Sonda Cassini byla pojmenovéana po francouzském astronomovi italského plvodu Jeanu

Dominikovi Cassinimu, ktery objevil ¢tyfi Saturnovy mésice — lapetus, Rhea, Tethys a Dione
a také déleni mezi prstenci.

Pouzdro Huygens bylo pojmenovano po holandském védci Christianu Huygensovi,
ktery objevil Saturnovy prstence a mésic Titan.
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Stroj na vyzkum
Sonda Cassini vcetné¢ pouzdra Huygens je zatim

nejvetsi, nejtézsi a nejslozitéjs§i meziplanetarni
sondou, ktera byla vyrobena. Pfi tak slozité misi
musi soucasné pracovat velké mnozstvi pfistroji,
coz samoziejm¢ klade velké naroky na energeticky
syst¢tm sondy. To je spolu spozadavkem na
rozdé€leni ptistroji do prostorové odd€lenych skupin
divodem, pro¢ je sonda tak velkd. Mimochodem,
sonda Cassini byla prvni meziplanetarni sondou, na
niz bylo k zdznamu dat pied odvysilanim na Zemi
pouzito misto do té doby uzivanych paskovych
magnetofonil polovodi¢ové paméti.

Anténni  systtm sondy Cassini je tvofen
Styfmetrovou  parabolickou  anténou s velkym |
ziskem a dvéma nizkoziskovymi anténami. Antény
s vysokym ziskem se pouziva ke komunikaci sondy
se Zemi a bude vyuzita k pifijmu dat z pouzdra
Huygens. Uplatituje se také pii riznych védeckych
experimentech. B&hem pocateéni faze letu byla
anténa nastavena smérem ke Slunci a fungovala
jako destnik, ktery chréanil pfistroje sondy pied
tvrdym zéatenim.

Pouzdro Huygens je k sond¢ Cassini pfipojeno prostiednictvim oddé€lovaciho mechanismu.
Ten musi zajistit oddéleni pouzdra od sondy ve spravny okamzik. Pti oddéleni pouzdro navic
rozto¢i a zajisti tak jeho stabilitu a spravnou orientaci pii vstupu do atmosféry Titanu.
Pouzdro Huygens vypada jako korys s tvrdou schrankou, kterou tvofi kompozitovd vostina
pokrytd kiemikovymi dlazdicemi. Schranka chrani citlivé pfistroje uvnitt pred extrémnimi
teplotami béhem priletu atmosférou Titanu. Béhem prvni casti sestupu pouzdra dojde
k brzdéni a teplota na povrchu schranky mize dosdhnout az 8000 °C.

Pouzdro Huygens je tvofeno dvéma ¢astmi. Prvni se jmenuje Entry Assembly Module, druha
Descent Module. Entry Assembly Module nese zafizeni, které se pouziva po oddéleni pouzdra
od matetské sondy a jeho soucasti je také tepelny Stit, plnici soucasné funkci brzdy a ochrany
pred vysokymi teplotami.

Descent Module nese Sest védeckych pfistroji. K sestupu pouzdra bude postupné vyuzito tii
razné velkych padakd.

Sonda Cassini:

Rozméry: vyska ptes 6,7 m, Sitka pres 4 m. Nékteré piistroje-detektory jsou vysunuty az

do vzdalenosti 11 m od sondy.

Hmotnost:  celkova hmotnost sondy vcetné pouzdra a paliva je 5,82 t, hmotnost samotné
sondy je 2,125 t.

Pozemni fizeni: JPL (NASA)

Hlavni dodavatel: ~ JPL (NASA)

Cena: 2,245 miliardy EUR

Pouzdro Huygens:
Rozméry: primeér 2,7 m
Hmotnost:  hmotnost pouzdra je 348 kg.
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Pozemni fizeni: ESOC (ESA)
Hlavni dodavatel: Alcatel
Cena: 460 milionu EUR

ProtoZze je na ob&éZzné draze Saturnu velmi malo slune¢niho svétla, neni sonda Cassini
vybavena slunecnimi ¢lanky - bateriemi. Veskerou energetickou spotiebu sondy a jejich
dvandcti piistrojii pokryvaji radioizotopové termoelektrické generatory, které vyuzivaji tepla
vznikajictho pfi pfirodnim rozpadu Plutonia 238. Podobnych generatori bylo pouZzito
napiiklad na sond¢ Ulysses. Pouzdro Huygens cerpd energii z akumulatorti. Palubni
akumulatory s kapacitou asi 1800 Wh mohou zasobovat energii systémy pouzdra po dobu asi
osmi hodin.

Saturn na obloze

Saturn je nyni v obdobi opozice se
Sluncem (nastdva 14. ledna) a na .
obloze se tedy nachdzi piimo proti el ’ Perseus . Andromeda,
Slunci. To znamend, Ze praveé ,Blize ' '
vtomto obdobi je velmi dobie / ‘
pozorovatelny, protoZze po setméni ; P Masic
jej uvidime vysoko nad jiznim ’
obzorem jako dosti jasnou hvézdu.
Nejvétsi priblizeni Saturnu k Zemi
nastalo 13. ledna ve 20 h
sttedoevropského Casu, kdy od sebe
byly planety vzdaleny na 1,2
miliardy kilometrti. Saturn budeme
moci na ve€erni obloze sledovat az
do zacatku cervna, kdy jej vecer
zastthneme nevysoko nad zépadnim obzorem. Znovu se pak vynoii aZ na srpnové ranni
obloze. Postupné pak bude vychézet diive a dfive, aZ jej v prosinci opét spatiime na ve¢ernim
nebi. Mapka ukazuje situaci nad jiznim obzorem dne 18. ledna v 19:00 hodin.

Saturn v dalekohledu

Prstence Saturnu lze spatfit jiz v dobrém triedru (loveckém dalekohledu) s primérem
objektivu 50 mm a s patnacti az dvacetinasobnym zvétSenim. Dilezité je ovSem zajistit, aby
se dalekohled pii pozorovani neklepal — je proto nutné jej umistit na stativ.

Ve vétsim dalekohledu s primérem objektivu alespon 80 mm a s padesatinasobnym
zvétSenim jsou jiz prstence velmi dobfe pozorovatelné. Pravou krasu prstencii si vSak
vychutndme pii pohledu do velkého dalekohledu s dobrou kresbou. Dalekohledy Stefanikovy
hvézdarny lze za idedlnich podminek Saturn spatfit ve specidlnim okularu ve tfistandsobném
zvétSeni obéma o€ima soucasné. Podminkou dobrého pozorovani je samoziejm¢ jasna a
tmava obloha.
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Akce Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy, poradané v souvislosti
se Saturnem a sondou Cassini-Huygens

Planetarium Praha
- Model pouzdra Huygens v métitku 1:1
- Svét prsteni
o novy potfad o svétu Saturna a sond¢ Cassini
o premiéra v sobotu 15.1. od 15:00,
o dale kazdou sobotu a ned¢li od 15:00
- Tematicka vystava k misi Cassini-Huygens
o odS5. tnora

Stefanikova hvézdarna
- Mrazivy svét Saturnu
o vystava zaméfend na planetu Saturn a jeji fenomény je doplnéna
nejaktudlngjSimi informacemi, snimky a vysledky prizkumu sondy Cassini-
Huygens
o vernisaz v utery 18. ledna od 18. hodin, vystava bude dostupna
v oteviracich hodinach do konce tinora
- Pozorovani Saturnu dalekohledem
o Vv lednu a tinoru denné€ kromé pond¢li od 18 do 20 hodin, v ptipadé
zvySen¢ho zajmu vefejnosti bude oteviraci doba prodlouzena

DalSi informace vam radi poskytnou:

Ing. Jan Sifner, Plvanetérium Praha, tel. 233 376 452, sifner(@planetarium.cz
Jakub Rozehnal, Stefanikova hvézdarna, tel. 604 53 41 37, rozehnal@observatory.cz
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